9a Mathematik AB V. c Datum:

Nullstellen quadratischer Funktionen
Entdecken

T 22 Arbeitet zu zweit.

In einem Berliner Erholungspark sind Gérten
aus aller Welt angelegt. Im orientalischen
Garten gibt es viele hintereinander angeord-
nete Springbrunnen mit jeweils einem einzel-
nen, bogenférmigen Strahl.

Modelliert einen Wasserstrahl im Koordina-
tensystem. Schétzt dabei mithilfe des Fotos die
maximale Hohe des Wasserstrahls.

Welche Breite tiberspannt der Wasserstrahl?

2 Untersuche die beiden Graphen.

a) Notiere die Koordinaten der vier vorgegebenen Punkte.

b) Gib die Funktionsgleichungen der beiden Graphen an.

¢) Kann man bereits an der Funktionsgleichung erkennen, ob und
wo die Funktion die x-Achse schneidet?

d) Beschreibe den Zusammenhang, der zwischen der x-Koordinate
des Scheitelpunkts und den x-Koordinaten der Schnittpunkte
mit der x-Achse besteht.

B

3 Eigenschaften von quadratischen Funktionen untersuchen

a) Stelle Vermutungen an, wie oft die folgenden Funktionen die x-Achse schneiden.
O filx)=x*+4 @ f(x)=-x*-4 ® f3(0) = (x+4)?
® f,(x)=(x-4) ® fsx)=(x+4)*+4 ® f)=@x-4>-4
@D f)=-(x+4?+4 ©® fix)=-(x-4)2-4

b) Uberpriife deine Ergebnisse dann mithilfe einer Zeichnung.

4 Erkunde durch Zeichnungen, welche Funktionsgleichung eine quadratische Funktion hat,
die diese Bedingungen erfiillt. Gibt es mehrere Losungen? Vergleicht untereinander.

(@ Die Funktion schneidet @ Die Funktion schneidet die (® Die Funktion beriihrt die
die x-Achse bei x = 1 und x-Achse nicht. Sie schneidet x-Achse nur in einem Punkt.
x =3 und hat ihren Schei- die y-Achse bei y = 6 und ihr Sie geht durch die Punkte
telpunkt bei S(2/1). Scheitelpunkt liegt bei S(115). A(1]5) und B(515).

5 22 Arbeitet zu zweit.

a) Zeichnet mithilfe der Schablone fiir Normalparabeln verschiedene Funktionsgraphen so in
ein Koordinatensystem, dass der Graph die x-Achse ...
(® gar nicht schneidet,
@ in einem Punkt schneidet oder
® in zwei Punkten schneidet.

b) Notiert die Funktionsgleichungen f(x) = a (x —xo)? +y ¢ zu den Parabeln.

¢) Wie kann man an der Funktionsgleichung erkennen, wie viele Schnittpunkte der Funktions-
graph mit der x-Achse hat?
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HINWEIS

Du kannst einige
Aufgaben auch
mit einem Funk-
tionenplotter
I6sen bzw. tiber-

priifen.



Quadratische Funktionen Nullstellen quadratischer Funktionen

Uben und anwenden

w%!’lo

1 Die Wertetabelle gehort zu einer verschobenen Normalparabel.

# | g3l

0 1 2 3 4 5 6 7

I 5 |0 -3]-4]-3

0 5 12

a) An welcher Stelle vermutest du den Scheitelpunkt?

b) Gib die Nullstellen an.

c) Zeichne den Funktionsgraphen und bestimme die Funktionsgleichung.

d) Erginze die Tabelle im Heft.

2 Lies die Nullstellen der Funktion ab.
Uberpriife dein Ergebnis rechnerisch.
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3 Bestimme die Anzahl der Nullstellen der
Funktion.

a) f)=x>+9
0 f)=x-4

b) F(x) =22 + 64
d) fx)=x>-8

4 Beschreibe den Graphen der Funktion, in-
dem du den Scheitelpunkt und die Offnungs-
richtung angibst. Begriinde, ob die Funktion

keine, eine oder zwei Nullstellen besitzt.

a) fx)=x*+3

b) f(x)=x>-2

o f(x)=-0,5x*-7

d) f(x)=-3x>+ 14

&) f(x) = (x+4)?

f) () =—(x—4)?

g) f0)=025(x~472-3

h) f(x)==2(x-3)?+2,25

5 Bestimme die Nullstellen. Setze jeweils
einen Faktor gleich null.

a) f)=(x-2)(x+2)

b) f(x)=(x-2)(x-2)

A f=x+2)(x+2)

d f))=x-7x-1)

e) fW=x+7(x-1)

f) f=@+T)(x+1)

g) f()=2(x+4)(x~3)

2 Uberpriife, ob die angegebenen Stellen
Nullstellen der Funktionen sind.
Korrigiere falls notig.

a) f)=x*-625 x,=25x,=-2,5
b) f(x)=-x*+9 x,=3;x,=6

Q f®)=(x-252-025 x=2;x,=4
d) f(x)=(x+2,5)? x,=x,=25

e) f)=—-x-4*+1 x;=3;x,=5

f) f=(x-LP-% x=05x,=5

3 Bestimme die Anzahl der Nullstellen der
Funktion.

a) f)=x2+4,5
o f)=x*+9

b) f(x)=—x>-24
d) fO)=(x—2P+3

4 Bestimme den Scheitelpunkt S und die
Offnungsrichtung der Parabel. Zeichne den
Graphen und berechne mogliche Nullstellen
der zugehorigen Funktion.

a) fx)=x*-1

b) f(x) = (x - 1)

o f)=-x>+1

d) f(x) = (x+1)?

e) f(x)=(x-3)*-1

f) fO)=-(x+3)2+1

g) fx)=-3(x+5)>+3

h) fx)=2(x-4)>-1

5 Bestimme die Nullstellen und gib den
Scheitelpunkt an.

a) f(x)=x*-1,69

b) f(x) = (x - 1,69)

o f(x)=(x-1,69)?-1,69

d) f(x)=(x—-2,5)(x+2,5)

e) f(x)=4(x—-2)>-64

f) f)=-2(x+2)2+32

g f[=-(x+4(x-3)



